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1. ARTESANIA, ENGINYERIA CIENTIFICA, ENGINYERIA
D’ESCOLA

En els anys a cavall de 1700 i durant el segle xvi,
Ienginyeria sofri un canvi fonamental: la seva plena
incorporacié com a professié cientifica. Lenginyeria
era hereva d’almenys tres tradicions: d’una banda, I'ar-
tesania «cientifica»,” és a dir, l'activitat tecnica que feia
Us extensiu de coneixements i practiques cientifiques
(optics, constructors d’instruments, rellotgers, tinto-
rers, paperers, etc.); de l'altra, la construccié i 'arqui-
tectura, que igualment havia de recérrer a la ciéncia en
aspectes com l'anivellament i la construccié d’estruc-
tures (ponts, tunels o mines); finalment, I'enginyeria
militar, una disciplina que, a més de les practiques es-
pecifiques (artilleria i fortificacié), abastava molts dels
altres aspectes.’

Aquestes tendencies havien comencat a trobar-se,
sobretot des del Renaixement, amb la que es denomina
nova ciéncia, formulada per Niccolo Fontana, anome-
nat Tartaglia (1499-1557). Una de les novetats era
Iestudi i la interpretacié de la trajectoria dels projec-
tils, en els quals la matematica tenia un paper decisiu.
En realitat, el que avui denominem ciéncia* prenia el
nom de «matematiques» en I'¢poca del Renaixement (i
potser abans). En efecte, la geometria i I'aritmética
oferien moltes possibilitats de comprensié i de disseny
en molts camps com 'artilleria, la fortificacié, I'arqui-
tectura, la mecanica, I'dptica, I'astronomia, la car-
tografia, la navegacié, que eren incloses dins de les
matematiques. Com a heréncia del quadrivium de I'es-

1. Aquest treball s'inclou en el projecte de recerca HAR2013-
44643-Riel 201456R1410.

2. En angles, scholar| artisan. Vegeu, per exemple: Peter DEAR,
«Towards a genealogy of modern science», a Lissa ROBERTS, Simon
ScHAFFER i Peter DEAR (ed.), The mindful hand: Inquiry and inven-
tion from the late Renaissance to early industrialisation, Amsterdam,
Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen, 2007,
p. 432-441; Pamela O. LoNe, Artisan/Practitioners and the Rise of
the New Sciences, 1400-1600, Corbalis, Oregon State University
Press, 2011, coll. «The OSU Press Horning Visiting Scholars Pu-
blication Series».

3. Lenginyeria industrial romania encara molt centrada en
sabers i practiques que es transmetien dins del taller i la fabrica, i no
trobaria plenament el seu cami professional autonom fins més tard,
ja al segle x1x.

4. La denominacié genérica ciéncia, que vol dir ‘saber’, es co-
mengca a generalitzar en el sentit actual al segle xrx.

colastica medieval (aritmetica, geometria, masica i as-
tronomia), a les matematiques «pures» (aritmética,
geometria; algebra, des del segle xvi1; analisi des del
segle xvi), s’hi afegien totes aquestes disciplines on
saplicaven, que es denominaren sovint matematiques
mixtes, també fisicomatematiques.

El cos d’enginyers militars frances, creat el 1676,
representa un primer reconeixement organic de la pro-
fessi6. El mateix Estat frances organitza, el 1716, el
cos de ponts i camins, probablement la primera o una
de les primeres organitzacions civils d’enginyeria.
El 1747, Jean-Rodolphe Perronet (1708-1794) crea
una escola de dibuix per preparar 'ingrés al cos de
ponts, que aviat esdevindria Escola de Ponts i Camins,
considerada la primera escola d’enginyeria de la histo-
ria.> Amb la Revolucié Francesa, es crea I'Escola Poli-
tecnica de Paris (1794), que fou la primera escola d’en-
ginyeria en sentit modern, toti que amb la particularitat
de ser, inicialment, I'Gnica via d’entrada a les altres es-
coles, establertes com «d’aplicacié».®

Aquest sistema frances obria el cami del que sha
anomenat 'enginyeria d’escola, és a dir, preparar els
professionals no en el marc del mén técnic, dels tallers
i de les fabriques, sin6 formar-los en una escola, final-
ment seguint un programa d’estudis.” Lescola de Per-
ronet era molt poc formal; fou amb I’Escola Politecni-
ca que s'inicia un vertader programa d’estudis, tal com
ho coneixem avui en dia.

5. Antoine PicON, Linvention de l'ingénieur moderne: LEcole
des ponts et chaussées 1747-1851, Paris, Presses de I’Ecole Nationale
des Ponts et Chaussées, 1992. De tota manera, sha d’anar amb
compte amb la cronologia, ja que el 1747 escola es deia de «dis-
seny» o dibuix, i tenia poc a veure amb el que seria després una es-
cola d’enginyeria. El que és cert, pero, és que era la via d’entrada al
cos d’enginyers de ponts i camins.

6. Vegeu lestudi, ja classic, de Terry SHINN, LEcole polytech-
nique: 1794-1914, Paris, Presses de la Fondation Nationale des
Sciences Politiques, 1980. També: Bruno BELHOSTE, Amy DAHAN
DaLmeDICO i Antoine PicoN (dir.), La formation polytechnicienne
1794-1994, Paris, Dunod, 1994.

7. Vegeu, entre moltes referéncies, Melvin KrRaNZBERG (ed.),
Technological education technological style, San Francisco, San Fran-
cisco Press, 1986.
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2. LAMBIENT CIENTIFIC ARRAN DE LA GUERRA
DE SUCCESSIO

La Barcelona del canvi de segle era una ciutat en ascens
en molts terrenys, incloent el cientific. Com ho han
estudiat Albert Garcia Espuche ez 4/.,® la vida cientifica
barcelonina i, per extensid, la catalana, era molt dina-
mica, com ho posa de manifest, per exemple, I'activitat
ja des del segle xvi1 de la familia Salvador, una nissaga
d’apotecaris naturalistes de projeccié internacional.’
S’ha de dir, perod, que encara queda molta recerca per
fer, amb identificacié de noves fonts, per a tenir una
visi6 satisfactoria del periode. Diguem, per exemple,
que la contribucié dels estudis generals catalans, que
foren victimes de la Nova Planta borbonica, no ha estat
prou estudiada. Sembla clar, perd, que aquests centres
universitaris acollien alguns professors amb prou capa-
citat d’accié cientifica.'’ La seva desaparicié després de
la Guerra de Successié interrompé qualsevol possibili-
tat de renovacid. La creacié d’una nova Universitat a
Cervera, fonamentalment resultat de la repressié bor-
bonica contra els estudiants i els professors, no aconse-
gui consolidar una activitat cientifica rellevant.

2.1. D’Académia Militar de Matematiques
de Barcelona

En la postguerra de la Guerra de Successié, doncs,
sense universitat, a Barcelona es mantingué 'activitat
privada, perd cal dir que sobresurt una iniciativa de
IEstat que se situa a la Ciutat Comtal fruit de les cir-
cumstancies. En efecte, Barcelona fou escollida seu de
la Reial Académia Militar de Matematiques. Aquesta
fou una institucié singular, precursora de 'ensenya-
ment militar en general i, particularment, de I'engi-
nyeria i I'arquitectura.'’ TAcadémia de Barcelona, que

8. Albert Garcia EspucHE, Alfons Zarzoso, Josep M. Ca-
MARASA, Alvar MARTINEZ VIDAL, José Parpo TomaAs, Teresa Hu-
GUET TerMES, Adrid Cases IBAREZ i Julia BELTRAN DE HEREDIA
BERCERO, Medicina i farmacia: Barcelona 1700, Barcelona, Ajunta-
ment de Barcelona, Institut de Cultura, 2011.

9. Sobre els Salvador, Salvadoriana: El gabinet de curiositats
de Barcelona = El gabinete de curiosidades de Barcelona, Barcelona,
Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona, Ajuntament de Barcelo-
na, Generalitat de Catalunya, Institut Botanic de Barcelona, 2014.

10. Vegeu, per exemple, M. Rosa Massa-EsTEvE, «Lalgebra al
segle xv1 a Espanya. LArithmetica (1564) del gironi Antic Roca»,
Actes d’Historia de la Ciéncia i de la Técnica, nova epoca, vol. 1 (2)
(2008), p. 311-317.

11. Horacio CapEL, «CAcadémia de Matematiques de Barce-
lona i els enginyers militars a Catalunya», a Ramon PAREs i Joan
VERNET (dir.), La ciéncia en la historia dels Paisos Catalans, vol. 2,
Barcelona i Valéncia, Institut d’Estudis Catalans i Universitat de
Valencia, 2007, p. 681-708; Horacio CaPEL, Joan Eugeni SAN-
cHEZ i Omar MoNcADA, De Palas a Minerva, Barcelona i Madrid,
Serbal i CSIC, 1988; Juan Miguel MuRoz CORBALAN (coord.),
LAcadémia de Matematiques de Barcelona: El llegat dels enginyers

inicia el seu funcionament el 1720, fou proposada per
Jorge Préspero de Verboom (1665-1744), enginyer en
cap de ’Exeércit espanyol, dins del cos d’enginyers mi-
litars, createl 1711.

Per a entendre els origens de ’Académia de Barce-
lona, cal tenir en compte que Verboom, que va propo-
sar al rei la necessitat de formar els oficials de I'exércit
en matematiques, s havia format a ’Académia de Brus-
selles, una iniciativa de Sebastidn Fernindez de Me-
drano (1646-1705), un oficial que patrocind aquesta
formaci6 creant el centre per a la guarnicié espanyola
dels Paisos Baixos.'* Ferndndez de Medrano mantingué
la seva académia —sota 'empara de 'Exércit— i redac-
ta diversos textos de suport a la figura d’'un nou tipus
d’enginyer-arquitecte, format cientificament. La idea
central que Ferndndez Medrano defensava i que el seu
deixeble, Verboom, assumi era que l'art de la guerra
s’havia de basar en les matematiques i, per tant, un bon
oficial havia de tenir formacié matematica.

Just després del final de la Guerra de Successid, en
un informe de 1715, Verboom proposa la creaci6 d’aca-
démies de matematiques a les principals ciutats espa-
nyoles. El rei li dona la raé, perd li ordena crear-ne una
a Barcelona, lloc on Verboom residia, a carrec, entre
altres coses, de la construccié de la Ciutadella. E1 1720,
finalment, s'obri I’Académia Militar de Matematiques
de Barcelona, el primer director —i principal profes-
sor— de la qual fou Mateo Calabro. Els ensenyaments
constaven de dos anys d’estudis comuns, més un tercer
any de curs avancat. S’admetien quaranta alumnes
cada curs, dels quals quatre podien ser no militars, ésa
dir, membres de families nobles amb interes per tenir
una formacié matematica.

No sabem amb gaire precisié el contingut dels en-
senyaments dels primers anys. Del curs preparat per
Calabro, només en coneixem alguns resums generals,
excepte el tractat d’arquitectura, una copia manuscrita
(Ginica?) del qual es troba a Salamanca i ha estat publi-
cat.”?

LAcadémia era una entitat singular, dirigida a
IExercit, perod sense vinculacié directa amb cap dels
cossos existents, tot i que el cos d’enginyers militars hi
fou sempre molt present. De fet, sembla que Calabro

militars, Madrid i Barcelona, Ministerio de Defensa i Novatesa
Grafiques, 2004; M. Rosa Massa EsTevE, Antoni Roca-RoSELL i
Carles Puig-Pra, «'Mixed” Mathematics in engineering education
in Spain: Pedro Lucuce’s course at the Barcelona Royal Military
Academy of Mathematics in the eighteenth century», Engineering
Studies, ntm. 3 (3) (2011), p. 233-253.

12. Juan Miguel Navarro LoIp1, Las ciencias matemdticas y
las enserianzas militares durante el reinado de Carlos II, Madrid,
Ministerio de Defensa, 2004.

13. Mateo CaLaBRO, Tratado de fortificacion o arquitectura
militar dado por el Capitdn de infanteria don Mateo Calabro ingenie-
70 en segunda..., estudi introductori, notes i glossari de Fernando
R. de Flor, transcripcié de Marfa Isabel Toro Pascua, Salamanca,
Universidad de Salamanca, 1991.
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era artiller, perd fou admes al cos d’enginyers. Els gra-
duats a ’Académia de Barcelona, si volien entrar a un
cos de I'exércit, havien de passar els corresponents sis-
temes de seleccid, i els seus estudis eren un merit, pero
no una condicié. Com han fet veure Capel i els seus
collaboradors, només el quinze per cent dels dos mil
graduats a Barcelona al llarg del segle ingressaren al cos
d’enginyers.

Calabro concebia I’Académia preparatoria no sola-
ment dels cossos d’enginyers i artillers, siné també
d’oficials de marina. De tota manera, la consolidacié
de 'Académia de Guardia Marines de Cadis creada
poc abans (1717) probablement decanta la formacié
cap a les especialitats técniques de I'Exercit de terra.'
Als anys 1730, I’Academia de Barcelona visqué una
crisi, per les diferéncies de criteri entre el director, Ca-
labro, i 'enginyer en cap, Verboom. Aquest darrer vo-
lia garantir una formacié de nivell adequat, evitant les
escoles militars on es donava una formacié massa breu
i superficial (com a les académies d’artilleria de Franca,
deia Verboom). La pressié sobre Calabro també estava
motivada pel poc control que aquest exercia sobre els
assistents no militars als cursos, tant pel nombre (supe-
raven de molt els quatre autoritzats), com per 'origen
social (Verboom s'escandalitzava que fills de comerci-
ants assistissin a les classes). Calabro es defensa, pero
acaba sent substituit el 1738 per Pedro de Lucuce (o
Lucuze) y Ponce (1692-1779), ingressat a '’Academia
com a professor pocs anys abans. La discussié entre
Calabro i Verboom servi a 'enyorat Ernest Lluch per a
especular sobre I'extensié de la demanda de formacié
cientifica que hi havia a la Barcelona de postguerra.’”

Sabem poc de la biografia de Calabro. Segons estu-
dia Victor Navarro,'® intentd crear una académia de
matematiques a Valéncia, pero el grup de novators de la
ciutat, encapgalats per Joan Baptista Coratja (1661-
1741) i Baltasar [digo (1656-1746), ho impedi.”

Amb la direccié de Pedro de Lucuce, ’Académia de

14. Antonio LAFUENTE i Manuel SeLLES, «El proceso de insti-
tucionalizacién de la Academia de Guardiamarinas de Cédiz
(1717-1748)», a Javier ECHEVERRIA EZPONDA i Marisol DE MORA
CHARLES (coord.), Actas del IIT Congreso de la Sociedad Espariola de
Historia de las Ciencias, vol. 2, Sant Sebastia, Editorial Guipuzcoa-
na, 1986, p. 153-176; Manuel SELLEs Garcia, «Navegacién e hi-
drograffa», a Manuel Stiva SUAREZ (ed.), Técnica e ingenieria en
Espania, vol. 11, El siglo de las luces: de la ingenieria a la nueva na-
vegacidn, Saragossa, Real Academia de Ingenierfa, Institucién
Fernando el Catdlico, Prensas Universitarias de Zaragoza, 2005,
p. 521-554.

15. Ernest LucH, La Catalunya venguda del segle xviir: Foscors
i clarors de la IHustracid, Barcelona, Edicions 62, 1996.

16. Victor NavaRRO BROTONS, Tradlicid i canvi cientific al Pais
Valencia modern, Valéncia, Tres i Quatre, 1985.

17. Aquesta biografia tan atzarosa ha tingut recentment un
tomb prou interessant. Una residéncia d’estudiants de Barcelona
pertanyent a Exércit va adoptar el nom de Calabro, després d’ha-
ver de retirar-ne l'antic, per aplicaci6 de la Llei de la memoria his-
torica.

Barcelona establi uns ensenyaments forga estables. Tot
indica que el curs preparat per De Lucuce fou la base de
lactivitat de ’Académia potser fins que fou tancada,
el 1803. El curs de De Lucuce sha preservat inicament
en els apunts de diversos alumnes que trobem diposi-
tats en diversos arxius militars i civils. Una primera
analisi de les diverses copies d’apunts permet veure una
gran similitud, tot i ser les copies separades en el temps
o en 'espai, tenint en compte que I’Acadeémia barcelo-
nina tingué «sucursals», on es podien fer els dos primers
anys, a Ceuta, Ora i sembla que també a Melilla.

El curs tenia un contingut que podem considerar
tradicional, incloent matematiques pures —geometria
i aritmética—, basades en els elements d’Euclides, i
«fisicomatematiques» (o mixtes) —estatica, fortifica-
cib, artilleria, cosmografia, Optica i arquitectura.”® M.
Rosa Massa afirma que hi ha aspectes originals tant en
ordre de presentacié de les tematiques com en la inte-
gracié d’aritmetica, algebra i geometria."” El curs de
De Lucuce no inclofa desenvolupaments d’avantguar-
da, com correspon als seus objectius. De tota manera,
I’Acadeémia també realitza alguna publicaci6, com ara
una monografia sobre les seccions coniques. Per la seva
banda, De Lucuce publica el 1772 un tractat de for-
tificacié, extensié del que corresponia al seu curs, un
tractat que és considerat un classic en la historia de la
fortificacié a Espanya.”® Un dels successors de De

de '’Académia en el periode 1784-1789, havia optat
el 1769 per traduir un manual britanic de fortificacié,
redactat per John Muller, al qual afegi comentaris i
desenvolupaments, de manera que la traduccié, en dos
volums, és, en realitat, una obra practicament nova.
La produccié impresa de '’Académia inclou pocs
titols més, perd no podem jutjar la seva influencia no-
més per aquesta produccié. Com Capel i altres autors
han posat de manifest, els titulats a ’Académia de Bar-
celona (uns dos mil entre 1720 i 1803) tingueren una
gran influeéncia en I'enginyeria militar espanyola del
segle xv111, amb obres rellevants, tant militars com ci-
vils, a 'Espanya peninsular, a les places espanyoles del
nord d’Africa i a les colonies americanes.”’ Recordem

18. Vegeu el treball citat en la nota 11de M. Rosa Massa ez al.

19. M. Rosa Massa EsTevE, «La Reial Académia de Matema-
tiques de Barcelona (1720-1803). Matematiques per a enginyers»,
Quaderns d’Historia de ['Enginyeria, vol. xiv (2014), p. 17-34.

20. Pedro pE LucuUCk, Principios de Fortificacion que contienen
las definiciones de los términos principales de las obras de Plaza y de
Campana: Dispuestos para la Instruccion de la Juventud Militar,
Barcelona, Thomas Piferrer, 1772; Fernando CoBos GUERRA4, «La
fortificacion espafiola en los siglos xvir y xviir: Vauban, sin Vauban
y contra Vauban», a Manuel Siiva SUAREZ (ed.), Técnica e inge-
nieria en Espana, vol. 11, El siglo de las luces: de la ingenieria a la
nueva navegacion, Saragossa, Real Academia de Ingenieria, Institu-
cién Fernando el Catélico, Prensas Universitarias de Zaragoza,
2005, p. 469-520.

21. CaPEL, SANCHEZ i MONCADA, 1988. Un titulat a Barcelo-
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que el cos d’enginyers militars fou el responsable de les
obres publiques a Espanya fins que es crea la Inspeccié
General de Camins (1799), promoguda per Agustin
de Betancourt (1758-1824).2

Un index de la influencia de 'Académia de Barce-
lona és la preseéncia de copies del curs de De Lucuce en
colleccions privades, com la dels Renart (Biblioteca de
Catalunya),” o el volum de geometria practica que es
troba a ’Ateneu Barcelonés.”

L'Académia de Barcelona, junt amb la seva prece-
dent a Brusselles, foren entitats realment pioneres
a Europa. En la seva ¢poca, a Franga —que anava a
'avantguarda en el terreny cientific— I'ensenyament
militar era encara forca limitat. En realitat, els textos
que sorgiren del mén de I'ensenyament militar, com
per exemple els deguts a Bernard Forest de Bélidor
(1698-1761), sembla que anaven molt més enlla del
que realment sexplicava a les académies militars. El
curs de De Lucuce, explicat a’Academia de Barcelona,
té un enfocament més modest que els textos de Béli-
dor, pero servi de base efectiva a I'activitat docent.

Com hem dit, 'Académia de Barcelona, portada
pel cos d’enginyers militars, no tenia per objectiu la
formacié d’enginyers i d’artillers. A Franga, la primera
escola d’enginyers s'origina el 1747 amb I'escola de
Perronet, germen de I'Ecole des Ponts et Chaussées.
LEcole de Génie Militaire fou creada el 1748 3 Mézié-
res. A Espanya, el Reial Collegi d’Artilleria fou creat a
Segovia el 1764. UAcadeémia d’Enginyers de 'Exercit,
com a via d’entrada al cos d’enginyers, fou creada a
Alcald de Henares el 1803, després de ser dissolta
I’Académia de Barcelona.

2.2. Catedra piiblica de matematiques
de Barcelona

El tarragoni Tomas Cerda (1715-1791), que era pro-
fessor del Collegi de Nobles de Cordelles, de Barce-
lona, va aconseguir la creacié d’una catedra publica de
matematiques al seu carrec. La catedra va iniciar el seu

na, Félix de Azara, es convert{ en un dels naturalistes més rellevants
del seu temps, un antecessor de 'obra de Darwin. Vegeu, per exem-
ple, Horacio CapeL, «El ingeniero militar Félix de Azara y la fron-
tera americana como reto para la ciencia espafiolar, a Tras las hue-
las de Félix de Azara (1742-1821): Jornadas sobre la vida y la obra
del naturalista esparniol Don Félix de Azara, Osca, Diputacién de
Huesca, 2005, p. 83-132 (inclos a Scripta Vetera, nim. 97).

22. Quaderns d’Historia de I'Enginyeria, vol. x (2009), Agustin
de Betancourt y Molina (1758-1824), un ingénieur européen - an
European engineer - un enginyer europen (monografic coordinat per
Konstantinos Chatzis, Dmitri Gouzévitch i Irina Gouzévitch).

23. Cataleg en linia a la Biblioteca de Catalunya: <http://
www.bnc.cat/cat/Fons-i-col-leccions/Cerca-Fons-i-col-leccions/
Renart-familia>.

24. Lexemplar esta digitalitzat: <http://mdc.cbuc.cat/cdm/
ref/collection/manuscritAB/id/133471>.

funcionament el 1756 adjunta al Collegi de Cordelles.
Com que era una catedra publica, acollia no només
nobles siné també plebeus: comerciants, artesans...
Aixo comporta, sens dubte, problemes de classe, que es
resolgueren amb ledificacié d’un aulari on desenvolu-
par les activitats.”

Els ensenyaments d’aquesta catedra tingueren un
impacte clar en la societat barcelonina i catalana. El
1758, Cerda publica el primer volum del seu curs,
consistent en uns elements d’aritmetica i d’algebra. El
constructor Josep Renart estudia en aquesta catedra i hi
aprengué, segons el seu testimoni, a interpretar els pla-
nols de construccié. Digué, per cert, que feien servir els
planols produits a '’Académia Militar de Matemati-
ques.”® D’altra banda, com veurem, alguns dels deixe-
bles de Cerda crearen, el 1764, 'anomenada Conferén-
cia Fisicomatematica Experimental. En aquell moment,
Cerda havia assumit una catedra al Colegio Imperial de
Madrid, pero I'activitat de la catedra de Barcelona passa
a carrec de Roc Gil. El 1767, Carles III declara dissolta
la Companyia de Jests a Espanya i n'expulsa els mem-
bres. Cerda, com els altres professors del Collegi de Cor-
delles, i com els professors del Colegio Imperial de
Madrid, pertanyia a la Companyia i ana a I'exili a Italia.

Aquesta situacié provoca que del curs de Cerda
n’apareguessin Gnicament dos volums a Barcelona i el
volum corresponent a artilleria el 1764, en relacié amb
el Reial Collegi d’Artilleria que s'inaugura aquell any a
Segovia. La resta del curs de Cerda queda en manus-
crits, que es troben a la Real Academia de la Historia, a
Madrid.?”” Recentment, s’ha publicat el tractat d’astro-
nomia, amb un estudi de Lluis Gassiot.?® Esta prevista
Iaparicié del tractat de calcul diferencial, amb trans-
cripcié i estudi de Joaquim Berenguer.

25. Joan PuiG-Pey SAuRrf (coord.), Ledifici de la Reial Acadé-
mia de Ciéncies i Arts de Barcelona: Un testimoni viu de 250 anys
d’historia urbana, Barcelona, Reial Académia de Ciéncies i Arts de
Barcelona, 2014.

26. Jaume ROSELL, La construccié en larquitectura de Barcelo-
na a final del segle xviir, tesi doctoral, Barcelona, Universitat Politec-
nica de Catalunya, 2010, disponible en linia a <http://www.tdx.
cat/handle/10803/6101>; Jaume RoserL CoLomiNa, «Arquitec-
tura i construccié en I'etapa setcentista de la Reial Académia de
Ciencies i Arts de Barcelona», a Agusti N1ETO GALAN i Antoni
Roca RoseLL (coord.), La Reial Académia de Ciéncies i Arts de
Barcelona als segles xvinl i xix: Historia, ciéncia i societat, Barcelona,
Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona, Institut d’Estudis
Catalans, 2000, p. 311-322.

27. Santiago GaRMA Pons, «La ensefanza de las matemdti-
cas», a José Luis PESET (ed.), Historia de la ciencia y de la técnica en
la corona de Castilla, vol. 4, Salamanca, Junta de Castilla y Ledn,
2002, p. 311-346.

28. Tomas CERDA, Tratado de astronomia: curs dictat l'any 1760
a la Reial Catedra de Matematiques del Collegi de Sant Jaume de
Cordelles, inspirat en la Philosophia Britannica de Benjamin Martin,
interpretacié del manuscrit, introduccié editorial i notes a cura de
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En el diari (Quincenarios) de Renart, que escrigué
per al seu fill quan aquest combatia els francesos en la
guerra (1808-1814), hi manifesta la importancia del
saber i explica la utilitat de les classes de matematiques
del pare Cerda, on feien servir, com hem dit, materials
de '’Académia Militar de Matematiques. Renart, un
constructor-artesa (el seu fill esdevingué el primer ar-
quitecte titulat de la saga), és un exemple de la deman-
da de formacié cientifica que expressaven no solament
les classes nobles, siné també les classes treballadores,
manufacturers i comerciants de Barcelona.

2.3. La Reial Acadeémia de Ciéncies i Arts
de Barcelona®

El 1764, com hem dit, es constituf la Conferéncia Fi-
sicomatematica Experimental, que el 1767 fou reco-
neguda com a Reial Conferéncia Fisica i que el 1770
adopta el nom de Reial Académia de Ciencies Naturals
i Arts de Barcelona.*® La Conferéncia es constituf a la
rebotiga de 'apotecari Francesc Sala, que era una de les
terttlies que existien a la ciutat, perd que va fer un pas
per formalitzar la seva existencia.

Estava composta inicialment per setze persones que
es proposaven desenvolupar —privadament— un curs
de fisica experimental. Aproximadament la meitat dels
fundadors estaven vinculats al mén de la sanitat:
apotecaris, metges, un cirurgia, alguns de vinculats a
I'Hospital de la Santa Creu i un, al Collegi de Cirur-
gia. Hi havia, igualment, un batxiller en lleis, un nota-
ri, un canonge de la catedral i un cadet de la guarnicié
de Barcelona. Finalment, destaquem la presencia de
tres nobles molt rellevants a Barcelona i a Catalunya;
un d’ells, Joan Antoni Desvalls, fou el responsable
efectiu de la Conferéncia i ’Academia en els primers
anys. El primer director de la Conferéncia, Francesc
Subiras, era batxiller en lleis, com a titulacié univer-
sitaria, perd matematic pels seus coneixements. Ell es
declara deixeble de Tomas Cerda, igual que un nombre
indeterminat dels altres membres fundadors. Tot indi-
ca, perd, que Cerda no participa personalment en les
activitats inicials de la Conferéncia.

A partir de 1767, amb P'expulsié dels jesuites, I'ac-
tivitat del Collegi de Cordelles queda interrompuda.
L'Académia es va fer carrec de la catedra publica de

29. Sobre '’Academia, vegeu Agusti NIETO GALAN i Antoni
Roca RosgLL, La Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona en
els segles xvii1 i xix: Historia, ciéncia i societat, Barcelona, Reial Aca-
démia de Ciéncies i Arts de Barcelona, Institut d’Estudis Catalans,
2000; Antoni Roca RostLL, Reial Académia de Ciéncies i Arts de
Barcelona: 250 anys d’historia, Barcelona, Reial Académia de Cien-
cies i Arts, 2014.

30. El 1887, en uns nous estatuts, encara se simplific una
mica més el nom i passd a denominar-se Reial Académia de Cien-
cies i Arts de Barcelona.

matematiques, amb la qual cosa comenga una activitat
de projecci6 piblica a la ciutat. Francesc Subiras, que
shavia traslladat a la cort com a professor del Col-legi
Imperial, fou comissionat pel rei per donar continuitat
a les activitats de Cordelles. El seu informe, de 1770,
plantejava convertir-lo en un centre dedicat a la forma-
ci6 integral dels ciutadans, on les ciencies tenien un
paper molt important, a causa, segons ell, de les carac-
teristiques de la poblacié de Catalunya, dedicada a la
manufactura i al comerg, o a les armes. Per descomp-
tat, els ensenyaments podien ser assumits, en gran
part, pels membres de '’Académia de Ciéncies. La pro-
posta de Subiras no prospera, pero ens senyala de nou
el gran interés per I'activitat cientifica que hi havia a
Barcelona. Al cap d’uns anys, I’Académia participa ac-
tivament en I'ensenyament cientific i técnic a Barcelo-
na, promogut, perd, per una altra entitat, la Junta de
Comerg. D’altra banda, 'aulari que fou construit per
la catedra publica de matematiques, propietat de la
Corona, fou cedit el 1786 a ’Académia i, des de lla-
vors, n'ha estat la seu principal (amb diverses remode-
lacions, la més rellevant acabada el 1893).%"

El1770, en els nous estatuts s'inclogué el terme arzs
en el nom de lentitat. Sha d’entendre el significat
d’aquest terme en el sentit de ‘tecnica’. En aquell mo-
ment, es considerava que tot el que no era Natura era
Art. Els artesans, tant constructors d’instruments com
altres experts en diferents tecnologies, estigueren en
contacte molt aviat amb la Conferéncia.** Entre els
constructors d’instruments, destaca Joan Gonzilez,
que provei I'entitat amb el necessari per dur a terme les
sessions experimentals. Ja el 1767, Josep Eudald Pa-
radell fou nomenat conferent artista. El seu nome-
nament, prou especial pel fet de no ser un personatge
amb meérits acadeémics, sind practics —Paradell era
gravador i tipograf—,* provoca una certa polemica.
L'Académia regula les condicions i fou Gonzdlez el
seglient académic artista, escollit el 1776.

A Espanya, el moviment académic de ciéncies, dei-
xant de banda la medicina, tingué dificultats per a
desenvolupar-se.** UAcadémia de Ciéncies i Arts de

31. Puic Py (coord.), 2014.

32. Carles PuiG-Pra, «Els primers socis-artistes de la Reial
Academia de Ciencies i Arts de Barcelona (1764-1824)», a Agusti
NieTo GALAN i Antoni Roca RoseLL (coord.), La Reial Académia
de Ciéncies i Arts de Barcelona als segles xviir i xix: Historia, ciéncia i
societat, Barcelona, Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona,
Institut d’Estudis Catalans, 2000, p. 287-310.

33. Vegeu Pilar VELEZ, Eudald Pradell i la tipografia espanyola
del segle xvin, Barcelona, Gremi d’Industries Grafiques de Barcelo-
na, 1989.

34. José Luis PeseT i Antonio LAFUENTE, «El conocimiento y
el dominio de la naturaleza: la ciencia y la técnica», a Antonio
MoRaLEs Mova (coord.), Las bases politicas, econdmicas y sociales de
un régimen en transformacion 1759-1834), Madrid, Espasa-Calpe,
1988, coll. «Historia de Espafia Menéndez Pidal», vol. xxx/1,
p. 349-394.
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Barcelona fou, en certa manera, Gnica. Val a dir que
Ientitat barcelonina tenia forca semblances amb aca-
démies provincials franceses, lligades, com la de Barce-
lona, a societats locals molt dinamiques.

3. CONTEXT: EL PROCES INDUSTRIALITZADOR

CATALA

Els estudis d’historia econdmica assenyalen les darreres
decades del segle xvir com de recuperacié de I'econo-
mia catalana, després d’una crisi dramatica, que afecta
Catalunya des del segle xv, amb successié de diverses
guerres, epidémies que causaren gran mortalitat, pér-
dua de 'hegemonia comercial (i militar) a la Mediterra-
nia, marginacié de la colonitzacié d’America, etc., amb
conseqiiéncies com ara el declivi demografic. Aquest
procés, pero, es desenvolupa en el mateix periode que
aboca a la creaci6 d’una agricultura productiva, centra-
daen la vinya i 'oli. Sobre la base d’aquests productes,
es recupera 'exportacid, ara principalment al nord
d’Europa. Aquesta activitat economica afavori el nai-
xement d’'una nova manufactura, les indianes —el nou
tipus de negoci que donaria lloc a la industrialitzacié.
Barcelona fou una ciutat pionera a Europa; es tenen
noticies documentals d’establiments d’indianes ja el
1736. Durant el segle x1x, com ho ha estudiat J. Thom-
son i recentment A. Sanchez et al., el desenvolupament
d’aquesta industria fou parallel al de diversos llocs
d’Europa, singularment Anglaterra. Al segle x1x, tot i
la forga que continua tenint el sector textil catald, les
distancies es farien més grans.”

La desfeta de la Guerra de Successié i la destruccié
material i humana conseglient es comencaren a redre-
car, doncs, en un parell de decades. Els comerciants i
fabricants catalans intentaren recuperar les institu-
cions que havien estat el seu suport des de 'edat mitja-
na, com ara el Consolat de Mar. No encaixava en la
nova ordenacié juridica, perd finalment s'aconseguf
la creacié de la Reial Junta Particular de Comerc de
Catalunya el 1758, tot i que no fou autoritzada a fun-
cionar fins al 1763.% La Junta recupera parcialment les
funcions com a tribunal de comer¢ que tenia 'antic
Consolat, actua igualment com a «matricula» de perso-
nes actives en ’economia catalana i, sobretot, rebé el

35. James THOMSON, La indiistria d'indianes a la Barcelona del
segle xvirr, Barcelona, LAveng, Societat Catalana d’Estudis Histo-
rics, 1990; James THOMSON, Els origens de la industrialitzacié a
Catalunya: El coté a Barcelona, 1728-1832, Barcelona, Edicions
62, 1994; Alex SANcHEZ (coord.), La indistria de les indianes
a Barcelona: 1730-1850, Barcelona, Arxiu Historic de la Ciutat,
2011.

36. Angel Ruiz v PaBLO, Historia de la Real Junta particular de
Comercio de Barcelona: 1758-1847, Barcelona, A. G. Henrich,
1919 (reed., Alta Fulla, 1994); Pere Movas 1 RiBarra, Comere
i estructura social a Catalunya i Valéncia als segles xvir i xviir, Barce-
lona, Curial, 1977.

dret de pariatge (una taxa del voltant del dos per cent
sobre el seu valor que havien de pagar les mercaderies
que passaven pel port de Barcelona). Aixo atorga uns
cabals relativament importants que foren invertits,
d’una banda, en la remodelacié de la seu de la llogja,
recuperada el 1767, amb la construccié d’un magnific
palau barroc que inclou I'edifici gotic. D’altra banda,
en el financament de diverses accions, com subvencio-
nar viatges d’estudi i d’«espionatge» industrial per Eu-
ropa o la creacié d’un sistema d’ensenyament professi-
onal. Igualment, la Junta actud com a portaveu dels
interessos dels comerciants i fabricants catalans, inclo-
sa l'agricultura productiva, en qiiestions com el lliure
comer¢ amb América o la continuacié d’infraestructu-
res com el canal de Catalunya i Aragd.

3.1. Les escoles de la Junta de Comer¢

A partir de 1769, la Junta de Comerg ana creant esco-
les professionals.”” El procés s'inicid amb I'Escola de
Nautica; uns anys després, el 1775, segui amb I’Escola
de Disseny (més endavant anomenada de Nobles
Arts).*® Es veu en les dues primeres escoles que la Junta
estava estretament lligada al mén del comer¢ maritim i
a les arts decoratives i la construccié, tan rellevants en
un procés industrial. En els anys segiients s'establiren
altres ensenyaments, dels quals destaquem la catedra
de quimica aplicada a les arts (1805), la de mecanica
(1808), la de fisica (1814) i la de matematiques (1819).
Algunes d’aquestes catedres es desenvoluparen als
locals de ’Acadeémia de Ciéncies i Arts, de manera que
es produia una convergencia entre les iniciatives de la
Junta i l'entitat. En realitat, en els anys 1780, les dues
entitats havien competit, per exemple, per establir
I'ensenyament de la quimica. En aquest cas, en fou la
Junta la promotora, pero les classes tingueren lloc als
locals de ’Académia, dictades per un membre de I’Aca-
démia, Francesc Carbonell i Bravo (1758-1837). Les
catedres oferiren un camp ampli d’ensenyament, en
que les ciencies i les seves aplicacions tenien un paper
destacat, perdo també la taquigrafia, els idiomes mo-
derns o, fins i tot, 'ensenyament per a sordmuts, una
iniciativa prou pionera. Els ensenyaments promoguts
per la Junta de Catalunya no eren, en general, massa
originals; se n’havien creat de semblants a prou llocs

37. Francesc X. BARCA SALOM, Pasqual BerNAT, Maria PONT 1
Estrapera i Carles Puic-Pra (coord.), Fabrica, taller, laboratori:
La Junta de Comerg de Barcelona: Ciéncia i técnica per a la indiistria
i el comerg (1769-1851), Barcelona, Cambra de Comerg, 2009.

38. Pilar VELEZ, «El dibuix, base de I'aprenentatge tecnic i
artistic: 'Escola Gratuita de Disseny: la Classe d’Arquitectura: la
Classe de Dibuix Lineal», a Francesc X. BArca SaLom et al. (co-
ord.), Fabrica, taller i laboratori: La Junta de Comer¢ de Barcelona:
Ciéncia i técnica per a la indistria i el comere (1769-1851), 2009,
p. 55-75.
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d’Espanya, sovint per iniciativa dels governants il-lus-
trats.”” Els ensenyaments de la Junta, perd, acabaren
demostrant una gran solidesa i arrelament. Algunes
escoles, com les dues primeres (Nautica i Nobles Arts),
han arribat als nostres dies sense solucié de continui-
tat. A més, a ’Escola de Nobles Arts s’obr{ una catedra
d’arquitectura, que fou un antecedent clar de I'escola
que obri el 1875. Les escoles relacionades amb les cien-
cies exactes i la técnica formaren, el 1851, 'Escola In-
dustrial de Barcelona, origen de I'actual Escola d’Engi-
nyeria Industrial de Barcelona.®’ Els ensenyaments de
comptabilitat i economia donaren lloc, el mateix 1851,
al’Escola de Comerg, que igualment ha funcionat sen-
se interrupcid, actualment inclosa en la Facultat d’Eco-
nomia i Empresa de la Universitat de Barcelona. Els
ensenyaments de botanica i agricultura continuaren en
la catedra corresponent de I'Institut de Segon Ense-
nyament de Barcelona (creat el 1845). El sistema d’es-
coles de la Junta de Comerg fou cabdal perque fos
restablerta la Universitat de Barcelona el 1837, entre
altres coses, perqué demostrava la viabilitat d’ensenya-
ments «superiors» a la ciutat. Quan es crea la llicencia-
tura en cieéncies (1857), a algunes persones que havien
cursat estudis a les escoles de la Junta de Comerg se’ls
reconegué la llicenciatura en ciéncies.

4. PER CONCLOURE

Al llarg del segle xviir i comengament del x1x, es forja
la nova enginyeria com a professié cientifica, i les ma-
tematiques foren inicialment el marc conceptual en

39. Agustin EscoLano BeNtTO, Educacién y economia en la
Espana ilustrada, Madrid, Ministerio de Educacién y Ciencia,
1988.

40. Guillermo Lusa i Antoni Roca RoseLL, «Historia de la
ingenierfa industrial. La Escuela de Barcelona 1851-2001», Docu-
mentos de la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, vol. 15

(2005), p. 13-95.

que es desenvolupa aquesta enginyeria. A més, al llarg
del periode que hem considerat, noves disciplines com
la quimica o la fisica experimental adquiriren prota-
gonisme.

El segle xvir comenga a Catalunya amb la Guerra
de Successié i la conseqiient derrota, amb el desmante-
llament de les institucions catalanes, incloses les uni-
versitats. Lactivitat cientifica, perd, no deixa de des-
envolupar-se, malgrat unes condicions tan adverses.
D’una banda, les noves autoritats establiren, el 1720, a
Barcelona una Académia Militar de Matematiques
molt renovadora en el seu plantejament. Com que era
un centre militar, vinculat al cos d’enginyers, els seus
graduats portaren a terme la seva activitat en el conjunt
de I'Imperi espanyol, perd també a Catalunya. A més,
I’Academia estava parcialment oberta a la societat bar-
celonina i sabem que aquesta féu Us d’aquesta possibi-
litat.

D’altra banda, tot i el desastre de la Guerra de Suc-
cessid, activitat econdmica, prou dinamica d’abans de
la contesa, es reprengué aviat, amb l'inici d’un procés
d’industrialitzacié. Lexistencia d’una societat activa es
manifesta en iniciatives com la catedra publica de ma-
tematiques (1756), la Reial Académia de Ciencies i
Arts de Barcelona (1764) i l'establiment d’ensenya-
ments professionals per part de la Junta de Comerg a
partir de 1769. En aquestes activitats, hi trobem impli-
cats aristocrates, militars, metges, apotecaris, clergues i
artesans «cientifics», forjant el que seria I'activitat tec-
nica moderna.

Una de les caracteristiques de la nova enginyeria,
com a professi6 cientifica, fou I'establiment d’escoles
de formacid, que substituien (o complementaven)
I'ensenyament fet directament als tallers o a les fabri-
ques. Es considera I'Ecole des Ponts et Chaussées de
Paris (1747) pionera en aquesta linia, perd hem de con-
siderar les experiencies de Barcelona, tant a ’Académia
Militar com a la catedra piblica de matematiques, com
els antecedents directes d’aquest procés.
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